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PROYECTO PILOTO DE RESTAURACION INTEGRAL PARA
PROTECCION DE CUENCAS DEL BOSQUE SECO CHIQUITANO
DEL MUNICIPIO DE SAN IGNACIO DE VELASCO MEDIANTE

SEEDBOMBS

1. INTRODUCCION

La Fundacion SEDEMA fue fundada por Don Natalio Ferndndez Pommier con 34 afios al Servicio
de la Salud, Educacién, Desarrollo y Medio Ambiente; tiene una misidn fundamental orientada
ala Educacién, porque solo a través de ella se promueve el desarrollo de las personas y se genera
oportunidades en todos los dmbitos mencionados.

SEDEMA tiene la visién de ser una organizacidon reconocida por el impacto de sus ideas,
actuando en el bienestar y el desarrollo de las comunidades con las que se trabaje, asi como por
su integridad y profesionalidad en el modo de proceder.

La personalidad juridica de la Fundacién, para la Salud, Educacién, Desarrollo y Medio Ambiente
(SEDEMA) es resignada mediante resolucidon suprema n2. 215755 de 9 de junio de 1995,
documento protocolizado testimonio n2. 47/1995.

Se designa como presidente al Dr. José Antonio Bedregal Fernandez y vicepresidente al Ing.
Rodrigo Bernal, con acta 21 de marzo del 2017 y mediante acta se conforma el directorio actual
12/04/2018 en vigencia, conformado por: la Dra. Maria Teresa Alba, el Ing. Jaime Aguilar,la Ing.
Selua Gil y la Dra. Shirley Palomeque. A partir del Incendio de la Chiquitania ha comenzado a
crecer el interés nacional por integrar las medidas de conservacién ambiental a las politicas de
crecimiento econdmico y social.

Es necesario que el proceso de desarrollo de Bolivia tenga en cuenta todos los elementos que
forman el entorno humano. Es decir, necesitamos un modelo de desarrollo en el que el
aprovechamiento de los recursos naturales no provoque dafios irreparables; una forma de
progreso econdmico y social que favorezca la sana convivencia y respeto de cada persona; un
modelo basado en el comportamiento de la naturaleza, es decir, que considere su ciclo de
recuperacion, y una organizacién del trabajo humano que garantice un progreso sostenido en el
tiempo, en armonia con la conservacién del medio ambiente y con el bienestar de todas las
personas.

Este desarrollo sustentable es el que se orienta a satisfacer las necesidades del presente, sin
comprometer la capacidad de satisfacer las necesidades de las generaciones futuras. Es en este
afan de recuperar nuestros bosques e incorporar todas las cualidades antes mencionadas que

SEDEMA presenta el “PROYECTO PILOTO DE RESTAURACION INTEGRAL PARA PROTECCION DE
CUENCAS, BOSQUE SECO CHIQUITANO Y AREAS PRODUCTIVAS DE LOS MUNICIPIOS DE SAN
IGNACIO DE VELASCO MEDIANTE SEEDBOMBS”. el cual permite incorporar semillas de especies
nativas propias del lugar del municipio que se encuentran en el bosque seco Chiquitano: San
Ignacio de Velasco, Mediante la técnica de Seedbombs, considerada la técnica de propagacion
de semillas mas efectiva y rapida, esto se logra lanzando las seddbombs de manera directa a
nivel de las cuencas y microcuencas del area de cobertura con el fin de contribuir a la



restauracion del bosque y proteccién del recurso agua, ademas de propiciar la técnica a nivel de
los pastizales del sector de crianza de ganado vacuno a fin de contribuir a la propagacién de
vientos prolongados y disminuyendo posibles incendios forestales y finalmente apoyar al sector
agricola de subsistencia en las comunidades de ambos municipios trabajando con entidades
coadyuvantes del sector que permitan el desarrollo y recuperacidn de las areas afectadas ante
el incendio de la gestidon pasada.

2. ANTECEDENTES

El Bosque Chiquitano es una ecorregion exclusiva de Bolivia y singular en el mundo, por lo que
su conservacion significa una enorme responsabilidad para el pais. Su singularidad se refleja en
la presencia de elementos floristicos, faunisticos y de especies arbéreas maderables de alto valor
comercial que solo existen en la region. Doblemente importante, es la Unica drea boscosa
endémica de Bolivia. En contraste con otros bosques secos tropicales del planeta, de los cuales
guedan relictos aislados en diferentes paises. Si bien existié alrededor de 4 millones de ha
afectadas por el incendio la gestion pasada, el Bosque Chiquitano estd representado por grandes
areas sanas, pudiendo aun ser conservado y utilizado, para brindar sus beneficios econémicos,
ambientales al pais y el mundo de manera indefinida. Por otra parte, su vecino cercano, el
Pantanal Boliviano, es parte del Gran Pantanal, el mayor humedal del planeta que se extiende
por Argentina, Bolivia, Brasil y Paraguay. Rico en fauna acudtica y terrestre, posee una de las
expresiones de vida silvestre mas impresionantes que se pueden observar. Y entre ambos se
encuentra el Cerrado, tipo de sabana arbolada de gran belleza y singularidad por sus paisajes,
flora y fauna caracteristicos.

En las uUltimas décadas los incendios forestales se han constituido en una de las principales
amenazas para el mantenimiento del estado de conservacion de los bosques y la biodiversidad
de Bolivia, ocasionando dafios ambientales, econdmicos y a la salud humana. Las tendencias
actuales evidencian una alteracion de los regimenes de incendios, influenciada por el
crecimiento demografico, las presiones de las actividades de uso del suelo y el cambio climatico.
Frente a esta situacidn, la gestidn de incendios forestales en el pais requiere la adopcién de
enfoques integrales, que logren equilibrar las acciones de contingencia y fiscalizacién, con
acciones de prevencion, considerando las necesidades de uso del fuego de la poblacion y
promoviendo la participacion comunitaria y la colaboracién entre los distintos actores
involucrados en la problematica. Es por este motivo que el proyecto pretende contribuir a la
restauracion y proteccién 2 municipios que formaron parte del incendio de la chiquitina en la
pasada gestion.

La técnica para la contribucidn a la recuperacién y conservacidon es mediante los seddbombs,
método que fue desarrollado en 1999 por una compafiia llamada Aerial Reforestation Inc, en
Newton, Massachusetts, basada en una idea original del piloto Jack Walters. La compafiia
planeaba utilizar aviones de transporte militar C-130, tradicionalmente utilizados para colocar
minas terrestres en campos de combate. Otros investigadores todavia estan investigando el
potencial de los Seedbombs, mejorando su aerodindmica para lograr una mejor penetracién del
suelo y, por lo tanto, mayores rendimientos de reforestacion. SEDEMA estd comprometida con
el Proyecto desde todas las aristas del mismo, siendo que ha realizada pruebas experimentales
con especies nativas del drea para determinar la capacidad de germinacién y tipo de semilla
mediante el mejor método que permita su facil adaptacion al sustrato y permita una
germinacion efectiva en el tiempo. Resultados preliminares de la experimentacién permiten a
la Fundaciéon SEDEMA proponer el método para la contribucidon a la restauracion de las
mencionadas areas, siendo una técnica amigable al medio ambiente no produciendo afectacién
a los recursos del ecosistema, ni modificacion de la flora y fauna del lugar.



3. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Proyecto piloto de restauracion integral para proteccion de cuencas, en el bosque
seco chiquitano del Municipio de San Ignacio de Velasco mediante Seedbombs elaboradas con
semillas nativas.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Delimitar el drea de cobertura del proyecto.

e Realizar un Diagnéstico fisico, bioldgico y socioecondmico del area de acuerdo
a estudios secundarios.

e Realizar levantamiento de informacién primaria con el municipio de cobertura
del proyecto sobre la informacion relevante de poblaciones de flora y fauna
afectada.

e Desarrollar la elaboracidn de los Seedbooms con la utilizaciéon de semillas
nativas.

e Establecer protocolos de aplicacién de los Seedbooms

e Determinar el desarrollo de germinacién de las semillas nativas mediante las
Seedbooms.

e Establecer la Metodologia de aplicacion de las Seedbooms en areas delimitadas.

e Promover la participacion activa de los actores locales mediante la
sociabilizacion del proyecto.

e Promover la participacién activa de las mujeres en el proyecto.

¢ Implementar el proyecto de los Seedbooms en las areas identificadas.

e Participar como coadyuvantes en procesos de manejo de la regeneracion
natural de las zonas de alto impacto del fuego con autoridades competentes del
sector considerando la zonificacién del area.

e Contribuir a la restauracién de servidumbres ecoldgicas en zonas antrdpicas en
el municipio de cobertura del proyecto.

e Difundir el proyecto por medio de Redes sociales y plataformas internacionales.

5. JUSTIFICACIONES

5.1. JUSTIFICACION GEOGRAFICA

Respecto al Bosque, se ha analizado la superficie de bosque quemado en cada una de las
comunidades, siendo percibida por los encuestados como mas del 50% de superficie afectada.
Realizando el analisis del total de la superficie afectada segln la percepcion de los encuestados,
se tiene que ha sido afectado cerca de un 50% de sus bosques. Por otro lado, los municipios mas
afectados con los incendios, han sido: San Matias, San José de Chiquitos y San Ignacio de
Velasco. Si se compara afectacidon al bosque por sequia y heladas, se puede ver que los
municipios mads afectadas con esta variabilidad climdtica son: Roboré, San Antonio de Lomerio,
San José de Chiquitos y San Rafael.



5.2. JUSTIFICACION ECONOMICA

El Plan de Restauracién del GAD, 2020, menciona que se hizo un analisis de la afectacién
especifica a las cabezas de ganado en los municipios, el total de cabezas de ganado reportada
en las encuestas es de 12.833 cabezas, de las cuales 437 (3%) murieron, 6796 (53%) presentaron
pérdida de peso y se reportaron 248 (2%) abortos. Los municipios que han reportado mas
muertes de ganado son: San Ignacio de Velasco, San Antonio de Lomerio, Roboré y San José de
Chiquitos. Y analiza la Produccidn alternativa en los municipios afectados, 7 de 9 municipios han
reportado que estan realizando la misma en sus comunidades, el mas afectado ha sido sin duda
el municipio de San Ignacio de Velasco, donde las 4 comunidades han sido afectadas en un 100%,
y con las 63 familias dedicadas a la actividad apicola se han visto directamente afectadas con el
incendio.

En relacion a las Plantas de subsistencia, que tiene Vulnerabilidad Muy alta, las plantas han sido
afectadas en un 98% por los incendios y en un 2% por la sequia. En la tabla 17, se registran 37
especies de plantas citadas por los encuestados como “quemadas” por los incendios. El “cuchi”
y el “tajibo”, han sido las especies mas citadas por los encuestados, por otro lado, en Carmen
Rivero y San Matias se han mencionado mas especies afectadas, citando 15 y 14 especies cada
una.

5.3. JUSTIFICACION AMBIENTAL

El Bosque Seco Chiquitano es el bosque seco tropical mas grande y uno de los pocos que quedan
en el mundo. Se encuentra casi en su totalidad en Bolivia, y la mayor parte, en el departamento
de Santa Cruz. La recurrencia de fuego en areas con asentamientos humanos es muy fuerte, ya
que su uso en la agricultura y la ganaderia es una practica comun de los productores para limpiar
sus areas de cultivo o renovar sus pasturas.

Por tanto, el fuego es hoy, una de las mas grandes amenazas y de mayor dafio sobre el Bosque
Seco Chiquitano, y esta claramente vinculado a las actividades humanas.

Hay afios en que el fuego es mas critico debido a los factores climdticos (sequia mas intensa y
prolongada) y otros afios mas benignos en los cuales, al haber pocos incendios de la vegetacion,
las acciones de prevencién y control surten efecto. Segln el Observatorio de la Fundacion para
la Conservacion del Bosque Seco Chiquitano, entre los afios 2000y 2018, el promedio de quemas
en la ecorregidn, en la parte de Bolivia, fue de 290 mil hectadreas por afo, siendo los mas altos
2010, seguido por 2002 y 2008. El fuego afectd sobre todo al bosque seco chiquitano, pero
también arrasd importantes zonas de cinco parques nacionales y areas protegidas.

La pérdida de humedad; la alteracién de ciclos de lluvia en el lugar y zonas aledaiias (afecta al
pais); la disminucion de lluvias, que provoca sequias mas severas y prolongadas; el inicio del
proceso de una posible desertificacidn; el impacto en la provisidon de oxigeno, y la afectacién en
el sistema de aprovisionamiento de agua para las poblaciones, agricultura y ganaderia son las
consecuencias que se irdn viendo en corto plazo.

Para entender las posibles consecuencias, los expertos explican que primero se debe establecer
gue los ecosistemas forestales cumplen con una serie de funcionalidades o servicios, los que
seran afectados de acuerdo al daiio que dejan los incendios.

El ecdlogo vegetal y bioclimatélogo Milton Ferndndez y la especialista en ecologia animal
Jennifer Cahill detallaron que los bosques que se vieron afectados por los incendios de agosto
tienen caracteristicas Unicas que permitieron que se mantengan en el tiempo llegando a
adaptarse a procesos largos de baja humedad y sequia.



“La Chiquitania es un espacio bastante amplio y los bosques tienen una caracteristica
climaticamente particular: son bosques secos porque tienen que tolerar entre tres a cinco meses
de ausencia de lluvia, esto condiciona que la vegetacién se seque en ese tiempo. Al estar
rodeadas de una cobertura vegetal constituida por especies de gramineas o pastos, esta
vegetacidn, con la estacion seca, constituye un combustible potencial”, sefald Fernandez.

Al haberse perdido un porcentaje del bosque en la zona oriental, las funcionalidades
ecosistémicas se veran afectadas.

En este sentido, Fernandez detallé que los bosques proveen de humedad atmosférica, lo que
ayuda a producir lluvias locales, pero también, a la vez, forman parte de un centro ciclénico que
atrae vapor del océano Atlantico y eso produce mayor volumen de lluvia en la zona y que luego
se distribuye a lo largo de la cordillera de los Andes.

En cuanto a un inicio de un proceso de desertificacion, los expertos detallaron que “si es que la
pérdida de la cobertura vegetal disminuye en un 35 por ciento, entonces corremos el serio
riesgo”.

El otro proceso afectado serd el de la eliminacion de diéxido de carbono, tomando en cuenta
que las plantas absorben este componente y lo convierten en oxigeno. Por lo mismo, los niveles
de contaminacion seguirdn siendo altos y no habrd reducciones del mismo. La provisiéon de
oxigeno también serd mermada.

De acuerdo a la explicacidon que dieron ambos expertos, se afectaron 30 a 40 especies nativas; a
esto se suma que existen varias especies endémicas. El dafio también podria haber afectado a
los parientes silvestres de plantas cultivadas, las cuales pueden servir para el mejoramiento
genético en casos especificos que se requiera.

5.4. JUSTIFICACION SOCIAL

Originalmente la regién de la Mancomunidad de Municipios de la Gran Chiquitania (MMGCH)
fue ocupada por diferentes etnias semi sedentarias (Segun Alcedo, citado por Schwarz (1993):
Picocas, Punajicas, Ouimecas, Huapacas. Baurecas, Payonecas, Anaporecas, Mriponecas,
Zarabecas, Otures. Caytoporades, Bahococas, Tabacicas, Zebacas, Quinomecas, Yurucaricas,
Cucicas, Tapacuracas, Paunacacas, Ouidabonecas, Curiminacas. Variipones, Huaycurues,
Ouitemocas, Napecas, Pizocas. Tampicas. Xuberecas_ parisicas, Xamanucas. Tapuricas,
Cupiecas, Cahmaros, Penoquicas, Maxamoricas, Taos, Bazorocas. Pequicas. Parabacas, Otuques,
Ecorabecas, Curacanecas. Batasicas, Ubisonecas, Boros. Mataycas y Morotocos), quienes viven
en economias cerradas, con bajas densidades demogréficas. Aun en la actualidad existen grupos
étnicos que preservan sus culturas, a pesar de haber sufrido importantes influencias del
entorno. La reproduccion de los diferentes grupos sociales exige una fuerte dependencia con los
recursos naturales, lo que se traduce en un alto conocimiento local de la flora y la fauna. De
igual manera la organizacion es importante en la estrategia de reproduccion social, de ahi que
el "sistema de parentesco" o la familia ampliada resultaba vital en las actividades productivas.

Permite aprovechar el proyecto de restauraciéon desde el sector afectado, para capacitar a la
comunidad a crear sus propias soluciones de forestacion, partiendo del liderazgo de las mujeres
indigenas chiquitanas organizadas en la CNAMIB.

Se pondra en valor el rol protagdnico de las mujeres indigenas chiquitanas en las economias
familiares y comunales, asi como en los equilibrios con los bosques.



Voluntarios quienes brindaran un beneficio a la comunidad se sumaran y confraternizaran sus
experiencias con las comunidades, proyectando ejemplos de solidaridad.

6. METAS

e Delimitar las dreas de presencia de cuencas en el municipio de San Ignacio de Velasco.

e Desarrollar 7 especies maderables y 3 especies de frutos silvestres nativos para la
proteccién y resiliencia al cambio climatico sobre el recurso agua y en areas productivas
de intervencién antrdpica.

e Establecer protocolos de aplicacién, seguimiento y monitoreo de las Seedbooms en las
areas de cobertura del proyecto.

e Desarrollar de germinacion de las semillas nativas mediante las Seedbooms en areas de
cobertura demostrativas.

e Desarrollar la Metodologia de aplicacidon directa segun la especie nativa determinada
para cada cuenca y en dareas de intervenciéon antrdpica en las comunidades
seleccionadas del municipio.

e Promover la participacion activa del 30% de los actores locales.

e Promover la participacion activa del 30% de las mujeres de las comunidades.

e Participar como coadyuvantes de proyectos de manejo de bosques y/o relacionados a
la recuperacién del mismo, en areas antrdpicas.

7. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

Bolivia estd entre los mas de 133 paises que han ratificado el Acuerdo de Paris y que hoy
avanzan hacia la puesta en practica de los compromisos asumidos en sus Contribuciones
Previstas y Determinadas Nacionalmente (INDC). El 2015 Bolivia presentd su contribuciéon
Prevista Determinada Nacionalmente (INDC por sus siglas en inglés) como pais signatario de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y de Acuerdo
de Paris, para hacer frente a los impactos de cambio climatico. La contribucion de Bolivia plantea
de forma integrada y complementaria diferentes resultados previstos vinculados al logro del
vivir bien en un contexto de cambio climatico en agua, energia, bosques y agropecuaria.

La Constitucion Politica del Estado Plurinacional de 07 de febrero de 2009, establece los
principios del cuidado del medio ambiente y del nuevo modelo de desarrollo, donde el Estado
tiene como funcién esencial promover y garantizar el aprovechamiento responsable vy
planificado de los recursos naturales, asi como la conservacidon del medio ambiente, para el
bienestar de las generaciones actuales y futuras.

En el Articulo 16 reconoce que toda persona tiene derecho al agua y a la alimentacion, de
acuerdo al Articulo 33, el medio ambiente saludable, protegido y equilibrado es un derecho de
todas las personas. Para el cumplimiento de este mandato, el Articulo 342 establece como deber
del Estado y de la poblacién conservar, proteger y aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales y la biodiversidad, asi como mantener el equilibrio del medio ambiente”. El
Articulo 108 establece como deber de los ciudadanos proteger y defender un medio ambiente
adecuado para el desarrollo de los seres vivos.

El Articulo 345 establece las bases para las politicas de gestién ambiental que incluyen la
planificacidn y la participacion efectiva de la poblacidon con control social, como la aplicacién de



sistemas de evaluacién de impacto ambiental y el control de la calidad ambiental sin excepcion
y de manera transversal aplicables a toda actividad que use, transforme o afecte a los recursos
naturales y medio ambiente, asi como la responsabilidad por ejecucién de toda actividad que
produzca danos ambientales y su sancion civil, penal y administrativa por incumplimiento de las
normas de proteccion al medio ambiente. A través del Articulo 347 se determina la necesidad
de promover la mitigacién de efectos nocivos al medio ambiente y establecer las medidas
necesarias para neutralizar los efectos posibles de pasivos ambientales.

Por otro lado, en el Articulo 343 se indica que la poblacidn tiene derecho a la participacion en la
gestién ambiental, y a ser consultado e informado previamente sobre decisiones que pudieran
afectar la calidad del medio ambiente.

Establece la Ley N2071 sobre los Derechos de la Madre Tierra del 21 de diciembre de 2010. Ley
gue establece conceptos nuevos a partir de los cuales los sectores deben ir adaptando sus
politicas, programas y procesos. En su Articulo 3 define a la Madre Tierra, como un sistema
viviente dindmico conformado por la comunidad indivisible de todos los sistemas de vida y los
seres vivos, interrelacionados, interdependientes y complementarios, que comparten un
destino comun. Entendiéndose de esta forma que no se refiere Unicamente a la naturaleza, sino
a la compleja superposicion de los sistemas de vida, incluyendo su base natural. Estos ultimos
buscan reflejar la complejidad de la relacidn entre los sistemas culturales, econdmicos y politicos
de las sociedades humanas y la base natural, dando lugar a diferentes sistemas de vida, que son
ademas sistemas en permanente cambio, buscando nuevos equilibrios. Esta Ley establece los
derechos de la Madre Tierra, y otros aspectos relevantes.

La Ley N2 300 Marco de la Madre tierra y Desarrollo Integral para vivir bien, del 15 de octubre
de 2012. Esta Ley marca la vision del desarrollo que se busca implementar en el Estado
Plurinacional de Bolivia: un desarrollo integral en armonia con la Madre Tierra, orientandose
hacia el horizonte del Vivir Bien. Tiene dos principios que obligan al Estado y cualquier persona
individual, colectiva o comunitaria a “Garantizar la Restauracion y/o Regeneracién de manera
integral y efectiva de los componentes y funciones ambientales” que hayan sufrido dafios
ocasionados de forma accidental o premeditada.

En el Articulo 16 se establece conservar los componentes, zonas y sistemas de vida en el marco
de un manejo integral y sustentable, asi como en el Articulo 17, prevenir y disminuir las
condiciones de riesgo y vulnerabilidad de la Madre Tierra y del Pueblo Boliviano.

El Articulo 27 se refiere a la gestion del agua, con el mandato a garantizar el derecho al agua
para la vida, considerando a los sistemas de vida en su integridad, es decir no sélo el agua de
uso humano sino las necesidades para la funcionalidad de los ecosistemas, los procesos
productivos y la seguridad alimentaria, entre otros. En ese sentido, también las obras de
infraestructura deben considerar tanto el control del uso del agua en sus procesos constructivos,
como asegurar la funcionalidad de los sistemas naturales y los procesos hidricos — hidroldgicos.

El Articulo 49, relativo a la Planificacién Integral y Participativa, que en su paragrafo Il, establece:
la planificacién de toda actividad econdmica, productiva y de infraestructura, de caracter publico
o privado, debera incluir en el anadlisis costo/beneficio integral, el costo/beneficio ambiental,
previo a su ejecucién, de acuerdo a categorias definidas en norma especifica.

Ley N° 1333 del Medio Ambiente, del 27 de abril de 1992. Tiene por objeto la proteccién y
conservacién del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre
con relacién a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar
la calidad de vida de la poblacién. EIl medio ambiente y los recursos naturales constituyen



patrimonio de la Nacién, su proteccidn y aprovechamiento se encuentran regidos por Ley y son
de orden publico. La ley prevé que todas las actividades, obras o proyectos, deben contar
necesariamente con la respectiva licencia ambiental, de acuerdo a procedimientos establecidos
en su reglamentacién. Esta ley también da disposiciones sobre el manejo integral y sostenible
de los recursos naturales.

De acuerdo al Articulo 25 todas las obras, actividades publicas o privadas, con cardcter previo a
su fase de inversién, deben contar obligatoriamente con la identificacion de la categoria de
evaluacion de impacto ambiental que deberd ser realizada de acuerdo a los siguientes niveles:

Categoria 1: requieren de Estudio de Evaluacidn de Impacto Ambiental Analitico Integral (EEIA-
Al)

Categoria 2: requieren de Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Analitico Especifico
(EEIA-AE)

Categoria 3: requieren solamente del Programa de Prevencidn y Mitigacion y del Plan de
Aplicacidn y Seguimiento Ambiental (PPM-PASA)

Categoria 4: no requieren de Estudio de EIA ni de PPM-PASA.

Las acciones que pretende SEDEMA con el proyecto, considera el marco normativo en su
integridad con la participacién de actores locales e informacion de los cientistas a fin de
preservar, restaurar el bosque seco chiquitano en sus dreas de mayor afectacién, y por la
magnitud del proyecto y las actividades que se pretenden desarrollar corresponde a la Categoria
4. No requiriendo de Estudio de EIA ni de PPM - PASA.

Sin embargo, es importante destacar que dentro del drea de cobertura del proyecto se respeta
la zonificacién de area de acuerdo a lo establecido por el Plan de Desarrollo Municipal del
Municipio, presencia de areas de conservacion y areas productivas y de proteccidn de cuencas.
Esta ultima area es la que pretendemos contribuir a su restauracion y proteccion para evitar la
disminucién de la cobertura boscosa y protegiendo el recurso agua que fue aceleradamente
amenazada por los incendios y consecuente contribucion al cambio climatico.

8. MARCO TEORICO

En Bolivia se evidencia la tendencia actual a una alteracidon de los regimenes de incendios,
influenciada por el crecimiento demografico, las presiones de las actividades de uso del suelo y
el cambio climdtico. Uno de los mayores desastres que el departamento de Santa Cruz ha sufrido
son los incendios forestales ocurridos entre el mes de julio y octubre de 2019, que afectaron
4.200.559 hectareas (GAD, 2019). Los incendios generaron la condicién de alta vulnerabilidad
en los municipios afectados, sobre todo en cuanto a los capitales natural y financiero,
presentando graves problemas de desabastecimiento hidrico, asi como vulnerabilidad en los
capitales humano, politico y cultural, elementos que estdn asociados a la perdida de funciones
ambientales de los ecosistemas del bosque chiquitano, chaco, cerrado y pantanal (Apaza, L.
2019). (Plan Integral de Restauracion de acciones de intervencidon inmediata — Primera Fase,
2020).

Los bosques contienen el patrimonio natural mas importante en cuanto a recursos naturales, en
ellos, de acuerdo con lbisch, P., (2003) se encuentra el mayor porcentaje de la biodiversidad
nacional, 70 % del conocimiento de la fauna vertebrada y menos del 5 % de invertebrados. Se
han registrado alrededor de 1200 especies de animales, de los cuales 311 son peces, 50 especies
son anfibios, 81 especies son reptiles, 700 son aves y 124 especies son mamiferos. De acuerdo



con la Sociedad boliviana de entomologia (documento técnico no publicado, 2019) se cuenta
con el registro de 19 especies de ardcnidos, 340 de insectos, incluidos el gran potencial de
recursos que son recursos forestales maderables, no maderables y otros recursos que son de
alta importancia para la seguridad alimentaria. (Plan Integral de Restauracién de acciones de
intervencién inmediata — Primera Fase, 2020).

Killeen (1997) menciona que la mayoria de las especies endémicas serian plantas herbaceas y
(sub)arbustivas (p.ej., Echinopsis hammerschmidii, Frailea chiquitana —Cactaceae; Fosterella sp.
nov., Pitcairnia platystemon —Bromeliaceae).

Las serranias del bloque Chiquitano (Sierras de Chiquitos, Chochis, Santiago, Sunsas, Bella Boca,
Las Conchas — Tajibos, y las colinas onduladas al sur de San Ignacio, San Miguel, Concepcidn y
San Javier, poseen o potencialmente pueden encontrarse, especies endémicas

El tipo de bosque que presenta San Ignacio de Velasco es de 3 tipos de bosques, el bosque seco,
himedo y sabana arbolera, mas de la mitad del drea de bosque de San Ignacio es compuesta
por el bosque seco chiquitano, cubriendo un drea de 4.021.438 ha, area que sufrid mayor
impacto durante los incendios.

CUADRO 1: SUPERFICIE DE LOS DIFERENTES TIPOS DE BOSQUE EN SAN

IGNACIO DE VELASCO
Tipo de bosque | Superficie | Procentaje
Bosque seco chiquitano | 4.021.438 ha 59 %
Bosque himedo 2.399.019 ha 35%
Sabana arbolera 384.831 ha 6 %

Fuente: Paulowski 2007

8.1. Ubicacion Geografica

El Diagndstico del Municipio del Plan de Desarrollo Municipal de San Ignacio de Velasco seiiala
San Ignacio es la primera seccidn municipal de la provincia Velasco y capital de la misma, situada
al noreste del departamento de Santa Cruz, se encuentra a una distancia de 483 Km. de la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra. La provincia Velasco esta ubicada entre los meridianos 592 30" y 612
50’ de Longitud Oeste y los paralelos 132 30’ y 172 45’ de Latitud Sur.

8.2. Limites Territoriales

El municipio San Ignacio limita al Norte con la Republica del Brasil y el departamento del Beni,
al Sur con los municipios San Miguel y San Rafael de la misma provincia, al Este con la Republica
del Brasil y la provincia Angel Sandoval y al Oeste con la provincia Nuflo de Chavez.

La provincia Velasco es la segunda en extension territorial a nivel departamental, con 65.425
Km?2. Se encuentra dividida en 3 secciones municipales: San Ignacio, San Miguel, y desde 1.994
se crea la tercera seccion municipal San Rafael.

El municipio San Ignacio, es el de mayor extensién territorial con relaciéon a los otros dos
municipios de la provincia, tiene una superficie de 47.865 Km?, equivalente al 73.16% del

territorio de la provincia.

8.3. Distritos y Comunidades



El territorio de Bolivia se divide politicamente en Departamentos, Provincias. Las Provincias se
dividen en secciones y estas a su vez en cantones o distritos. La ley de Participacion Popular en
su articulo segundo, delimita como jurisdiccidon territorial de los gobiernos municipales a las
secciones de provincias.

El Departamento de Santa Cruz de la Sierra, tiene una extension aproximada de 370.620,00 km?
(33% del Territorio Nacional), dividido en 15 provincias. La Provincia Velasco esta dividida en
tres secciones municipales: La primera seccidon municipal es San Ignacio de Velasco, La segunda
secciéon municipal es San Miguel y La tercera secciéon municipal es San Rafael.

El municipio San Ignacio de Velasco esta dividido en 12 Distritos, de los cuales los 2 primeros
son del area urbana, conformados por juntas vecinales, 9 corresponden a las comunidades y 1
al Parque Nacional Noel Kempff Mercado del area rural del municipio. A continuacidn, se
presentan los distritos y sus comunidades del area rural:

CUADRO 2. DISTRIBUCION SUPERFICIAL POR DISTRITO

Distritos Comunidades Habitantes
15 de Agosto 323
16 de Agosto 400
Ascension del Carmen 87
Argelia 214
Candelaria de Noza 464
Carmencita 531
Cochabambita -
Consuelo 96
Cotoquita 133
El Carmen de Ruiz 710
Recreo -
San Antonio de la Enconada -
Distrito 3
San Antonio de Santa Rosa 612
San Antofiito 96
San Bartolo de la Fortuna 126
San Javierito 1.100
San Josema 356
San Juan Bautista 168
San Juan de Tanomoiia 116

San Juancito -

San Lucas -

San Valentin -

Santa Marta 51

Santa Rosita del Carmen -




Distritos Comunidades Habitantes
Saflonama 215
Totaicito 41
Ascension de Santa Rosita 120
Cafa Alta 113
El Bi 108
Espiritu de la Frontera 559
Fatima Paraiso -
Paraiso 1 -
Medio Monte 154
Mercedes de las Minas 135
Monte Carlos 109
Pasiviqui -
Distrito 4 Pefias Altas 74
San Antonio del Cerro -
San Francisco de Guarrié 138
San Joaquin de la Paz -
San Luisito 160
San Miguelito de la Frontera 166
San Pedro de Alta Vista 164
San Rafaelito de Sutunuquifia 425
Santa Rosita de las Minas 256
Santa Teresa 184
Villa Cotoca 120
Ascensién de Santa Rosita 113
La Encrucijada de Belén 84
San Antonio de Pailitas 94
San Fermin 182
San Josecito del Sari 180
Distrito 5
San Lorencito del Teré 66
San Rafaelito de Suponema -
Santa Ana -
Santa Teresa de Guapacito 162
Fatima San Pablo 131
La Cruz de Soliz 413
o Motacusito 357
Distrito & Papayo Bolivar 197
Primavera 165
San Miguelito de Santa Rosa 434




Distritos Comunidades Habitantes
San Rafaelito de Santa Rosa -
Santa Rosa de la Roca -
Villa Nueva del Cusi 347
26 de Enero -
Buena Vista -
Guadalupe 149
La Estrella de Santa Clara 444
Los Angeles 165
Distrito 7 | San Francisco 243
San Martin -
Santa Maria 82
Villa San Miguel 123
Villa Santa Ana 65
Villa Santa Rosa 256
Candelaria del Alto Paragud 103
Carmencita del Alto Paragud 130
Colorado 210
La Esperancita -
Pailita del Alto Paragud 205
Palmarito 431
Distrito 8 | Providencia 186
San José de Campamento 804
San Pablo -
San Simén -
Santa Rosita de Lima 53
Tacuaral 132
Tirari 125
Bella Vista -
Cachuela 24
Distrito 9 | Florida 166
Piso Firme -
Porvenir -
Ascensién de Macoiié 140
Buena Hora 80
o Laguna Santa Rosa 43
Distrito 11 -
Marfil 91
Mercedez de Soliz 96
Merceditas 61




Distritos Comunidades Habitantes

San Lorencito de la Frontera 177
San Nicolds del Cerrito 184
Santa Ana de Miraflores 71
Santa Teresa de Patuju 67
Marco Porvenir 341
San Antonio de Purubi 48
San Bartolo de la frontera 341
San Ignacito de Coyd 119
Distrito 12 San Joaquin de la Frontera 105
San Juan de Macofio -
San Pedro -
San Vicente -

Santa Anita de la Frontera -

Santa Catalina 52

FUENTE: PDM, 2008
Cabe aclarar que el Distrito 10 esta conformado por el Parque Nacional Noel Kempff Mercado.
Hacia el sur del Parque y una pequefa zona que se adentra hacia el bloque de brasilero de la

ecorregidn, es importante para los endemismos en el Bosque Seco Chiquitano.

MAPA 3. AREAS PROTEGIDAS DENTRO EL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ
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9. ZONIFICACION DE COBERTURA DEL PROYECTO

El Proyecto considera el area de cobertura de acuerdo a la zonificacién establecida en el PLUS
de la region del Departamento de Santa Cruz, siendo una herramienta de planificacién que
tiene como objetivo reducir las diferencias regionales a través de una mejor distribucién de las
actividades productivas, de los asentamientos poblacionales, de la infraestructura y
conservacién medioambiental en funciéon de lograr un desarrollo equilibrado, incluyente y
sostenible. Dadas las causales del desastre en cuanto a la ocupacion del espacio y la aplicacion
de practicas no sostenibles, es importante conocer las categorias que el Plan de Uso de Suelo
(PLUS) del departamento ha establecido, toda vez que se constituye en la herramienta base de
planificacién de las acciones de restauracion.

Acorde con la categorizacion efectuada por el PLUS Departamental, las aptitudes de uso de la
tierra de la subregién de la Chiquitania son el aprovechamiento forestal y en segunda instancia
la ganaderia. En el caso del Chaco el PLUS determind mayormente unidades aptas para el uso
en ganaderia. La aptitud del suelo en el caso de Pantanal es ganaderia y aprovechamiento
forestal. (Plan de restauracidén,2020 GAD). Las categorias de uso del suelo son:

- Tierras de uso agropecuario intensivo

- Tierras de uso agropecuario extensivo

- Areas de manejo sostenible de bosques
- Areas naturales de proteccidn



Asi mismo el proyecto priorizard la presencia de Cuencas en el area de cobertura,
siendo que el departamento considera 2 cuencas: la Cuenca del rio Paraguay, que forma parte
de la macrocuenca del Plata, y la Cuenca del rio Iténez, que drena hacia el norte, y que forma
parte de la macrocuenca Amazdnica. Estas dos cuencas no estdn conectadas permanentemente,
sin embargo, estudios zoogeograficos de peces sugieren que en el pasado hubo varios eventos
de conexién entre ambos. Sin embargo, el intercambio de especies ha sido probablemente
restringido, y se asume que el factor hidrografico es el factor principal en explicar diferencias en
la estructura de las comunidades acuaticas en las cuencas respectivas (Malabarba et al. 1998).
Aunque la region esta drenada por dos cuencas diferentes, la fisiografia y geologia de la parte
baja de las dos cuencas son similares. Tanto la cuenca mediana y alta del Iténez como la mayor
parte del pantanal boliviano pertenecen a la unidad geolégica “Escudo precambrico”, y se puede
sugerir que las caracteristicas geoldgicas particulares de esta zona condicionan en gran
magnitud la estructura de los ecosistemas acudticos presentes. Esto llevd a Navarro vy
Maldonado (2004) de agrupar la parte baja del pantanal boliviano (parte de la cuenca del rio
Paraguay) y el bosque chiquitano de la cuenca del rio Iténez en la misma hidro-ecoregion (Figura
3). La estructura y la dindmica de las comunidades acuaticas en la regidén van a ser producto de
estos dos factores: la separacion de las cuencas del Iténez y Paraguay conduce a diferencias, y
la similitud geoldgica conduce a comunidades similares. Es evidente que organismos
obligatoriamente acuaticos seran mas influenciados por factores hidrograficos, mientras
organismos con un estado de migracién terrestre serdn mas influenciados por factores
geoldgicos y fisiograficos.

A continuacion, se presenta el mapa de ubicacion geografica del municipio de San Ignacio de
Velasco.

MAPA 1. UBICACION DE CUENCAS DEL MUNICIPIO SAN IGNACIO DE VELASCO
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Seguidamente se considerara la mayor afectacidon de incendios forestales en el municipio de
cobertura con el fin de contribuir a la restauracidn y protecciéon de cuencas y bosques mapa de
incendios forestales en el Departamento de Santa Cruz y su representacion de los incendios
forestales en el Municipio de San Ignacio de Velazco.

MAPA 2. MAPA DE INCENDIOS FORESTALES
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De acuerdo a los datos calculados por la FAN el 2019, el municipio con mayor superficie
quemada en el afio 2019 fue San Matias con 995.853 hectdreas que equivalen a un 24% del total
guemado y un 36% de la totalidad de superficie del municipio. Otro de los municipios mas
afectados en la zona que corresponde al Bosque Chiquitano fue el municipio de San Ignacio con
818.293,7 hectareas que equivalen a 20% del total quemado y un 16% del municipio, le sigue

Charagua con 579.353,5 ha (8.1% de la totalidad del municipio) siendo lo destacable que esta
zona no habia sido sujeto de incendios en fechas pasadas.

Las tierras fiscales quemadas se encuentran concentradas principalmente en tres dreas: Nembi
Guasu en Charagua, San Ignacio de Velasco y San Matias. En el primer caso los incendios
arrasaron un area aproximada de 454.477,2 hectareas, llegando hasta la frontera con Paraguay
y probables conexiones con el incendio de cerca de 230 mil hectareas en el Cerro Chovoreca del
territorio paraguayo (Anivarro et al. 2019). En San Ignacio de Velasco, lo que llama la atencién



son las tierras fiscales afectadas en grandes extensiones a pesar de que cobran caracteristicas
geograficas propias de la Amazonia, colindan con la TCO Monte Verde y el Parque Nacional Noel
Kempff Mercado.

Los incendios ocurridos en las TCO, con 387.428 hectareas quemadas (10,7%). Los principales
territorios afectados son Monte Verde, Lomerio y Pantanal los que equivalen al 76% del total de
superficies afectadas en las TCO/TIOC. Le siguen en importancia las TCO/ TIOC de Santa Teresita,
Zapocd, Rincdn del Tigre, Turubo Este, Guarayos, Isoso, Bajo Paragua, Baures, Tobite Il y Takovo
Mora. En este caso de territorios indigenas en algunos casos son incendios descontrolados
(Tierra, 2019). En el caso de propiedades comunitarias, su principal presencia se observa en San
Ignacio de Velasco, donde las principales comunidades con tierras incendiadas suman 45.
Algunas estan tituladas desde hace 10 afios y otras son comunidades consolidadas a favor de la
poblacién indigena del lugar. A continuacién, el mapa de afectacién por incendios en el
municipio.

MAPA 3. COMUNIDADES AFECTADAS DEL MUNICIPIO DE SAN IGNACIO DE VELASCO
POR INCENDIOS FORESTALES 2019.
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10. DESARROLLO DE PRUEBAS DE ELABORACION EXPERIMENTALES DE SEDDBOMBS

La Fundacién SEDEMA con su equipo técnico ha realizado un proceso de elaboracion de las
SEEDBOMBS. Se procedio al andlisis y determinacién de los siguientes puntos:

- Composicidn, Estructura y Resistencia

e Prueba de durezay resistencia de materiales
e Forma

e Grosor de cobertura

e Materiales seleccionados para la composicion

- Semillas

Seleccion de semillas
Viabilidad de semilla
Porcentaje de germinacion
Tiempo de germinacion

- Procesamiento

e Tiempo de armado
e Tiempo de secado
e Tiempo de preparacidon de materiales/insumos

10.1. Composicién, Estructura y resistencia
PRUEBA A: Composicidn y Estructura

La composicion y estructura se analizaron paralelamente. Se utilizé una guia de los pasos que
se debia seguir para determinar si el material y composicién eran ideal para este método.

1. Pruebas de durezay resistencia de los diferentes materiales en diferentes composiciones.
2. Seleccion de materiales a utilizar y procesamiento requerido
3. Determinacion de estructura
a.  Seleccidon de forma final de cobertura
b. Determinacidon del grosor de cobertura
c.  Segunda prueba de dureza
4. Seleccién de forma y pruebas de germinacién (porcentaje de germinacion).
PRUEBA 1: Pruebas de dureza y resistencia de materiales

Para determinar la composicién de las SEEDBOMBS, creamos una lista de posibles materiales a
utilizar. Estos materiales fueron:

Carbodn



Arcilla

Compost de bagazo de cafa
Compost de gallinaza

Bokashi de elaboracién propia
Arena

Estos materiales se analizaron a diferentes porcentajes (en algunos casos al 100%) y en
diferentes granulometrias. En estos analisis pudimos observar ventajas y desventajas en la

utilizacion de estos materiales.

CUADRO 4: PRUEBAS DE DUREZA Y RESISTENCIA

PRUEBA MATERIALES fo DUREZA RESISTENCIA RESULTADO
se deforma de forma |descartado para uso
permanente a una como cobertura

1 BOKASHI 100 baja fuerza de 14,72 N
se deforma de forma |descartado para uso
2 BOKASHI PROCESADO 100 media permanente a una como cobertura
fuerzade 17,17 N
se deforma de forma |descartado para uso
3 CARBON PROCESADO 100 baja permanente a una como cobertura
fuerzade 49N
se deforma de forma |descartado para uso
4 ABONO O. PROCESADO 100 alta permanente a una como cobertura
fuerza de 1226 N
No se observo apto para uso como
5 ARCILLA PROCESADA 100 alta deformacién a fuerzas |cobertura
menores de 90 N
No se observo aplo para uso como
i — deformacion a fuerzas |cobertura
g e menores de 90 N
ARENA 50
ARCILLA PROCESADA 10 No se observo apto para uso como
4 BOKASHI PROCESADO 30 alta deformaciéon a fuerzas |cobertura
ABONO O. PROCESADO 30 menores de 90 N
CARBON PROCESADO 30
ARCILLA PROCESADA 50 se deforma de forma |apto para uso como
8 media permanente a una cobertura
CARBON PROCESADO 50 fuerza de 49,05 N
ARCILLA PROCESADA 333 se deforma de forma |descartado para uso
9 BOKASHI PROCESADO 333 alta permanente a una como cobertura
fuerzade 1962 N
ABONO O. PROCESADO 333
ABONO O. PROCESADO 45 No se observo apto para uso como
10 ARCILLA PROCESADA 35 e deformacion a fuerzas |cobertura
CARBON PROCESADO 5 menores de 90 N
BOKASHI PROCESADO 15

Para la prueba de dureza y resistencia seleccionamos las esferas mas resistentes de la prueba
de armado y secado (ver cuadro 1). Si estas se observaban fragiles, se descartaban
inmediatamente. La cobertura debe mantenerse dura y resistente en seco por los siguientes
motivos:

e  Proteger la semilla de los depredadores



e Resistir manipuleo y transporte del area de procesamiento al drea de siembra

e Mantener los nutrientes disponibles en todo momento

e Resistir golpes durante el momento de siembra (o en caso que sea lanzado de una altura
significativa).

Prueba 2. Materiales seleccionados para la composicidn:

- Bokashi

El bokashi es un abono orgdnico de fermentacidon acelerada aerdbica. Consiste en utilizar
microorganismos efectivos para descomponer materia orgdnica. En el proceso se llega a
temperaturas de pasteurizacién, eliminando patégenos y acelerando el proceso de
descomposicion. Es un abono que cubre todas las necesidades nutricionales de una planta desde
el punto de germinacion en adelante.

FIGURA 1: ELABORACION DE BOKASHI

El abono bokashi que producimos en SEDEMA usa ingredientes para cubrir las necesidades
principales de una planta (macronutrientes NPK) y cubre las necesidades de micronutrientes.
Utilizamos ingredientes reciclados y organicos para reducir el impacto medio ambiental.
Trabajamos en conjunto a la granja AA, reciclando desperdicios de gallinaza, chala de arroz y
otros insumos disponibles del lugar.

Propiedades

e Altamente asimilable por la planta y nutritivo

e Libre de patégenos

e  Microorganismos que ayudan en el crecimiento de las plantas
e Organico

Uso en seedbombs

El bokashi se utiliza en las seedbombs para proporcionar a la semilla nutrientes de facil
asimilacién, mejorando la posibilidad de germinacién y dandole a la plantula nutrientes
suficientes para un crecimiento eficiente.

Procesamiento

El bokashi debe procesarse en seco para la extracciéon de exceso de chala de arroz y
particulas de carbén demasiado grandes.



- Abono organico

El abono organico que utilizamos en SEDEMA es un abono que mejora el suelo y preserva el
medio ambiente. Este compost proviene de desechos industriales (100% bagazo de cafia)
procesados de manera organica.

FIGURA 2: ABONO ORGANICO (COMPOST DE BAGAZO DE CANA)

Propiedades

e Fuente de macro y micronutrientes (Nitrogeno 1%, potasio 1.4% y fosforo 2.24%
e Alta retencion de humedad

Uso en seedbombs

El abono organico se utiliza como base en las seedbombs, proporciona macro y micronutrientes
y actla en conjunto a los microorganismos efectivos para brindar mejor nutricién a la planta
durante el periodo de crecimiento.

Procesamiento

El abono organico se tritura utilizando un molino para llegar a la granulometria requerida para
el armado de las SEEDBOMBS. Se debe secar a un porcentaje de humedad menor al 10% para
poder ser procesado.

- Carboén



El carbén que utilizamos para las seedbombs es un carbdn reciclado de materia organica. Este
debe pasar por un proceso de triturado hasta llegar a la granulometria adecuada para su uso.
En SEDEMA recolectamos desperdicios de carbdon vegetal para reducir el impacto
medioambiental.

Propiedades

e Funciona como una esponja, manteniendo altos niveles de humedad y reteniendo
nutrientes

e Utilizado en conjunto a plantas, este permite una mejor asimilacién de nutrientes

e Regula la temperatura, evitando problemas en las plantas por cambios bruscos de

temperatura
e Proporciona micronutrientes durante su descomposicion

Uso en seedbombs

El carbdn se utiliza en las seedbombs principalmente por la propiedad de retener humedad y
nutrientes. Al absorber humedad, se comienza la etapa de germinacién. Una seedbomb debe
retener humedad por varios dias para activar esta etapa. Cuando esta comienza a germinar, el
carbdn contiene nutrientes asimilables para acelerar y asegurar un crecimiento eficiente. A
medida que pasa el tiempo, este se descompone aun mas y se transforma en micronutrientes
asimilables por la planta. Las plantas absorben nutrientes dentro de un rango de temperatura,
para mantenerse dentro de estos parametros, el carbdn es utilizado como un termorregulador.

Procesamiento

El carbdn debe ser triturado para llegar a la granulometria requerida (< 2mm).

- Arcilla

La arcilla que se utiliza es recolectada de areas cerca del lugar de procesamiento de las
seedbombs. Esta esta entremezclada con tierra del lugar. Procesamos la arcilla para llegar a una
composicion donde esta actie como un agente aglutinante cunado este hiumeda (% arcilla) y al
mismo tiempo permita aireacion para no sofocar la semilla (% de tierra).

Propiedades
e Mantiene su forma y actia como agente aglutinante
e Contiene micronutrientes asimilables por plantas
e Retiene altos niveles de humedad

Uso en seedbombs

Utilizamos arcilla por su propiedad de actuar como agente aglutinante. Este le da estructura a
la seedbombs y permite que esta se pueda manipular sin comprometer la forma. Cuando la
seedbombs entra en contacto con agua, la arcilla aumenta la retencién de agua, facilitando el
proceso de germinacién de la semilla.

Procesamiento

La arcilla debe ser triturada y cernida para extraer residuos y particulas no deseadas. La arcilla
debe tener una humedad menor al 10% para el procesamiento.



FIGURA 3: ARCILLA SIN PROCESAR

- Microorganismos efectivos

Los microorganismos efectivos (EM por sus siglas en inglés) incrementan significativamente la
asimilacidon de nutrientes por las plantas. Estas se adhieren al sistema radicular y se proliferan
sinérgicamente, descomponiendo materia orgdnica y proporcionando nutrientes asimilables.
Los EM que utilizamos en SEDEMA son compuestos por 3 tipos de microorganismos, estos
siendo levaduras, bacterias de acido lacticas y bacterias fototrdficas.

Propiedades

e Descomponen materia organica

e Sintetizan sustancias antimicrobianas y otras Utiles

e Producen hormonas y enzimas que promueven la divisién activa celular y radical.
e Reduce la poblacion de nematodos

e Reduce patdgenos
e Sintetizan sustancias Utiles a partir de secreciones de raices (aminodacidos, azucares,
acidos nucleicos y sustancias bioactivas).

Uso en seedbombs

En las seedbombs usamos EM para que aumente la asimilacion de nutrientes por la planta.
Usado en combinacién con los otros ingredientes, podemos incrementar la posibilidad de
sobrevivencia y crecimiento eficiente de la planta.

Agua

Utilizamos agua para homogeneizar la mezcla y activar las propiedades de aglutinacién de los
materiales utilizados, facilitando el armado y formado de la cobertura. Al finalizar el armado, se
requiere secar la cobertura eliminando en su mayoria la humedad de la mezcla.

Prueba 3. Estructura de SEEDBOMBS

Seleccion de forma



Se seleccionaron los materiales y composicion que cumplan con las pruebas de dureza y
resistencia. Se tomo en cuenta en la seleccion la capacidad de absorcion de humedad, ya que esta
debe ser permeable para permitir una germinacion eficiente.

Las coberturas se armaron en diferentes formas, para determinar la forma que facilite la
germinacion y el tiempo de armado.

CUADRO 5: PRUEBA DE FORMA DE COBERTURA

o - B U
1 Esfera 19 7
2 Disco 37 6
3 Cilindrico 50 15
4 Cuadrado 53 6
5 Cubo 64 10

FIGURA 4: FOTOGRAFIAS DE FORMAS TENTATIVAS

=

ESFERA CILINDRO CUADRADO

Grosor de estructura

El grosor de la cobertura se debe determinar en base a la semilla seleccionada, debido a que las
pruebas se realizaron con semillas de rapida germinacion (no las finales), se tomo en cuenta la
regla basica de proporcionar cobertura de 3 veces el tamafo de la semilla.

Segunda prueba de dureza y resistencia

Se realizd una segunda prueba de dureza y resistencia en seco con las diferentes formas de
cobertura. Se observé una resistencia similar y la dureza fue homogénea en todas las pruebas.
Finalmente se seleccioné la esfera, teniendo el menor tiempo de armado y uno de los menores
tiempos de germinacion. Al utilizar esferas en la siembra, no se requiere colocar las SEEDBOMBS
en un angulo especifico, ya que cualquier posicién brinda los mismos resultados.

Pruebas de germinacidn de las semillas (porcentaje de germinacion)

Se seleccionaron composiciones que cumplan con los requisitos de estructura y forma. De las
composiciones que dieron resultados positivos y la seleccidon de forma y estructura, se armaron
las semillas recubiertas y se determind el porcentaje de germinacién. La cobertura con mejores
resultados se selecciond como la composicién final.



CUADRO 6: PRUEBAS DE GERMINACION EN DIFERENTES COMPOSICIONES

COMPOSICION
PRUEBA DESCRIPCION INSUMOS CANTIDAD PESO ESTRUCTURA GERMINACION pH OBSERVACION
[ Dureza media, resistente y alto Bajo porcentaje de germinacion.
)  |Accilla 100%)50 g nivel de relencion de humedad Requiere altos niveles de humedad
Semilla recubierta de arcilla 30% 7 para viabilizar una germinacion
Semilla 2 semillas 2 semillas ehciente.
Fragil quebradiza Mejora el porcentaje de germinacion,
Semilla recubierta de carbén |20 100%1509 s0% | 7 [lafaltade resistencia estructural
dificulta el manipuleo.
Semilla 2 semillas 2 semillas
Dureza media, resisiente y alto Porcentaje de germinacion regular,
Arcilla 50%)259 nivel de relencién de humedad alto costo en mateniales
Semilla recubierta de arcilla y 7% 7
carbon Carbén 50%|25q
S 2 semillas 2 semill
Abono Organicol 33%|48¢ Dureza media, resistente y allo Composicién aceptable, porcentaje de
semilla recubierta de Abono |Arcilla 33%[329 nivel de retencion de humedad 50% 7 |germinacién bajo
organico, arcilla y bokashi |Bokashi 33%|8q
Semilla 2 semillas 2 semillas
_ .. |Arcilla 50%|25q Dura, resistente y nivel medio Debido a los materiales utilizados,
Sonlle rac;::::m i Arena 50%|25q de retencidn de humedad. 68% 7 |tardo mas Sempo en absorber la
S 2 2 semill humedad para comenzar la
Accilla 10%[36 g Dura, resistente y alto nivel de enlag i6n debido a
Abono organico. 30%|169 relencion de humedad. Cuando los nutrientes altamente asimilables
semilla recubierta de mezcla |Bokashi 30%|129 bsorbe humedad, pierde 85% 6 del bokashi. Los microorganismos
de abonos 1 Carbén 30%|16 9 rigidez y facilita ka germinacién. efectivos facilitaron la germinacién,
Microorganism mejorando las condiciones requeridas,
os Efectvos  [SO%EM'50% Agua
Arcilla 35%|28g Dura y resistente alto nivel de Incremento en la germinacion debido a
Abono oegénico 45%|36 9 relencién de humedad. Cuando los nutrientes altamenie asimilables
semilla recubierta de mezcla (Bokashi 15%[12g bsorbe humedad, pierde o5% 7 del bokashi, Los microorganismos
de abonos 2 Carbon 5%ld4g rigidez y facilita la germinacién. f facilitaron la germinacié
Microorganism mejorando las condiclones requeridas.
os Efecivos  [15%EM'85% Agua

PRUEBA 4: Seleccion de forma y prueba de germinacién de semillas nativas

Las pruebas realizadas en semillas nativas fueron enfocadas en el tiempo y porcentaje de
germinacién. Analizamos el tiempo y porcentaje de germinacion de las semillas con métodos
comunes de siembra (siembra directa) y lo comparamos con el método de semillas recubiertas.



Para este analisis controlamos que las condiciones sean las éptimas para una germinacion
eficiente, midiendo la humedad, temperatura y acceso a luz directa. Estas semillas recubiertas
se colocaron en sustratos pobres en nutrientes y se observaron durante el periodo estimado de
germinacion.

En conclusién, pudimos ver un porcentaje de germinacién similar al de la semilla sembrada con
métodos comunes, en algunos casos mostrando una aceleracién en la germinacion.

Debido a la inexistencia de un banco de semillas con disponibilidad de semillas de la chiquitania,
tuvimos que cosechar las semillas que estaban en temporada para poder analizarlas, limitando
el nimero de especies a analizar. Observamos que las semillas que analizamos tenian una testa
muy dura (caso del sirari) o una testa muy blanda (caso del tajibo).

- Testa Dura

Las semillas de testa mds dura, mantienen la viabilidad por periodos mds largos, haciéndolas
mas deseables para este método de siembra. Estas semillas requieren periodos mas largos para
la germinacidn (20-70 dias), por lo cual se recomienda una siembra de semilla al comienzo de la
temporada de lluvias. De esta forma, garantizando una germinaciéon mas eficiente. Para reducir
el tiempo de germinacién, recomendamos escarificar la semilla.

- Testa Blanda

En el andlisis, las semillas de testa blanda perdieron viabilidad en germinacién al almacenar la
semilla recubierta en temperatura ambiente. En caso que se requiera realizar la siembra con
semillas de testa blanda, recomendamos armar la cobertura con un maximo de 2 semanas
previamente a la siembra. El requerimiento de humedad serd menor, permitiendo una siembra
pasado el comienzo de temporadas de lluvia. En este caso, la escarificacidn no seria necesaria.
En estas especies, se debe controlar la temperatura y tiempo de secado (al armar la cobertura)
para no dafiar la semilla.

Los analisis fueron realizados en condiciones éptimas en areas proximas a los lugares afectados
por lo incendios. Se recomienda realizar pruebas en areas con condiciones similares (sustrato,
precipitacidn, temperatura, etc.), en temporadas de lluvia. Debido al largo periodo requerido
para las pruebas de germinacion, muchas de estas especies siguen en pruebas. Las semillas que
requerian periodos mas cortos de germinacién y estaban disponibles, mostraron resultados
favorables con el método de siembra de semillas recubiertas, en varios casos mostrando un
incremento en el porcentaje de germinacién y una reduccién en el tiempo de germinacién.

CUADRO 7: PRUEBA DE GERMINACION DE SEMILLAS EXOTICAS Y NATIVAS



ESPECIES NATIVAS DE LA CHIQUITANIA
Sin cobertura Con cobertura
Semilla Tiempo tedrico Dias promedio para Porcentaje de Dias promedio Porcentaje de
de germinacion germinacion Germinacion para germinacion Germinacion

FUENTE: ELABORACION EN BASE A DATOS DE INVESTIGACION

FIGURA 5: PRUEBAS DE SEMILLAS NATIVAS EN SUELOS POBRES DE
NUTRIENTES
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FIGURA 7: PRUEBAS DE SEMILLAS RECUBIERTAS NATIVAS Y EXOTICAS



BANCO DE SEMILLAS (GERMOPLASMA)

Se recomienda crear un banco de semillas para continuar con la investigacién de siembra de
semillas recubiertas y para tener disponibilidad en caso que se determine una necesidad de
intervencién humana para la recuperacion de los bosques. En SEDEMA estamos trabajando con
comunidades de las areas afectadas, capacitando en la identificacion y métodos de cosecha y
almacenamiento de estas especies.

Nuestro banco de semillas cuenta con mas de 150 kg de semillas nativas y mas de 15 especies
hasta la fecha. Estamos trabajando continuamente para incrementar el nimero de especies a
medida que estas entren en temporada de produccién de semilla.

FIGURA 9: SEMILLAS NATIVAS RECOLECTADAS POR COMUNIDADES DE LA
CHIQUITANIA



11. METODOLOGTA DE APLICACION DIRECTA DE LAS SEEDBOOMS EN AREAS
DELIMITADAS

SEDEMA realizé la socializacidn de las actividades que contempla el proyecto en las areas de
prueba de acuerdo a los procedimientos de elaboracion de seedbombs anteriormente
considerando las variables mencionadas. Para lo cual, se ha realizado con las comunidades del
Municipio de San Ignacio de Velasco, la colecta de semillas nativas de especies arbdreas y
frutales silvestres.

Dicha socializacion contd con la participaciéon de las mujeres lideres indigenas, pobladores
locales y en coordinacion de técnicos representantes de Fonabosque, INIF entre otros.

FIGURA 10: COMUNIDADES CHIQUITANAS SIENDO CAPACITADAS EN
RECOLECCION DE SEMILLAS NATIVAS



12. DESARROLLO METODOLOGICO DEL PROCESO DEL PROYECTO



El procedimiento del proyecto se describe en el siguiente diagrama:
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13. DESARROLLO DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

a) Socializacidn y capacitacion del Proyecto

Se socializara el proyecto en las dreas seleccionadas donde se implementara el proyecto,
también se capacitara a comunarios de las areas seleccionadas en técnicas para la recoleccidn,
seleccion de especie y hacer control de calidad de semillas nativas recolectadas. Para estas
capacitaciones se alquilardn infraestructura y equipo audiovisual.

b) Recoleccion de semillas nativas en areas seleccionadas

En esta actividad intervienen comunarios de las areas de intervencién de los distritos del
Municipio, exceptuando el Distrito 10 que corresponde al Parque Nacional Noel Kempf Mercado
y técnicos que lideran los grupos

c) Seleccion de especies y calidad de semilla

Una vez recolectadas las semillas nativas se debe hacer la seleccion de la especie y verificar la
calidad de la semilla, tamafio y estructura.

d) Almacenamiento de semillas nativas

Se establecerd el drea de almacenamiento en las comunidades de acuerdo a la disponibilidad
del recursos y condiciones de asepsia del lugar de acopio.

e) Adquisicion de microorganismos efectivos (ME)
El procedimiento establecido sera realizado mediante protocolos de control del ME
f) Elaboracion de Bokashi

La elaboracidn del abono serd con la participacidn de comunarios y técnicos entendidos de la
materia quienes ensefiaran el preparado y posterior utilizacion en el Seedbombs

g) Elaboracion de abono organico

La elaboracién del abono sera con la participacion de comunarios y técnicos entendidos de la
materia quienes ensefiaran el preparado y posterior utilizacién en el Seedbombs. Este abono
requiere utilizar el bagazo de cafia del sector.

h) Recoleccion de carbén

En las dreas donde se elaborard el proyecto se realiza la recoleccién de carbdn mediante técnicas
establecidas en los protocolos pre elaborados.

i) Seleccidn y Recoleccidn de Arcilla

En las dreas donde se elaborara el proyecto se realiza la recoleccién de arcilla mediante técnicas
establecidas en los protocolos pre elaborados.

j) Triturado y tamizado de componentes estructurales del Seedbombs



Los 4 componentes de abono bokashi, abono organico, carbdn, arcilla son triturados y tamizados
para uniformar la estructura compacta del seddbombs. Utilizando un molino de martillo con
zarandas para llegar a la granulometria requerida y se pueda extraer particulas no deseadas.

k) Mezclado de componentes

Posteriormente se incorporan en los 4 componentes los ME para realizar el mezclado y con agua
terminar el proceso a través de una mezcladora de flujo continuo.

1) Conformacion de Seedbombs y secado

En esta etapa se incorpora la (s) semilla (s) seleccionada (s) de acuerdo a las pruebas de
germinacion realizadas de manera experimental. Seguidamente se procede a la compactacién
de la mezcla y posterior secado para llegar a la humedad necesaria para evitar patégenos.

m) Verificacion Analitica de pureza y sanidad Seedbombs

Se realizara el andlisis y pureza de sanidad permitiendo verificar que el producto esté libre de
semillas exdticas y otras especies y libre de patdgenos, plagas o enfermedades.

n) Embolsado y etiquetado

Cada Seddbombs es embolsado, etiquetado e identificado segln su especie dentro de los
almacenes de acopio.

o) Almacenamiento de producto final

Las condiciones y el tiempo de disposicidn final deben ser controladas de acuerdo a la especie
segun la testa dura o blanda y tiempo de germinacion.

p) Disposicion de Seddbombs en areas seleccionadas

Primeramente, se realiza la toma de muestra representativa de suelo y agua del area
seleccionada para la introduccidn directa del seedbombs. Esta muestra es llevada a analisis de
laboratorio permitiendo realizar el calculo de:

Andlisis de suelo: Tipo de Suelo, % de Nitrégeno, textura, Ph, % de macronutrientes principales,
punto de marchites permanente.

Analisis de agua: Sélidos en suspensidn, dureza, PH y conductividad eléctrica.
g) Seguimiento y Monitoreo

Posterior a la incorporacion de los Seedbombs a las areas seleccionadas piloto se determina
mediante el procedimiento de seguimiento y monitoreo mediante protocolos pre elaborados.
Protocolos que consideraran las variables de: indice de crecimiento, indice de germinacién en el
tiempo.

14. EJECUCION DEL PROYECTO EN AREA

Las actividades de desarrollo a la implementacidon del proyecto se expresan en el siguiente
cuadro:



CUADRO 8. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES REQUERIMIENTOS
Alquiler de ambiente
Socializacién y capacitacion del Proyecto equipos
refrigerio
Recoleccidn de semillas nativas en areas seleccionadas Plersgnal (comunarios)
técnicos
Seleccion de especies y calidad de semilla Tecnicos
comunarios

Infraestructura y
equipamiento

Almacenamiento de semillas nativas

Adquisicién de microorganismos efectivos material de transporte
Elaboracién de Bokashi materiales
Elaboracién de abono orgdnico materiales
Recoleccidn de carbén materiales

Selecciéon y Recoleccidn de Arcilla materiales

Triturado y tamizado de componentes estructurales del

Seedbombs equipamiento
Mezclado de componentes equipamiento

equipamiento y

Conformacion de Seedbombs y secado i
materiales menores

Verificacion Analitica de pureza y sanidad Seedbombs . )
analisis de laboratorio

Embolsado y etiquetado materiales

Infraestructuray

Almacenamiento de producto final _ )
equipamiento

transporte y personal de
apoyo
transporte y personal de
apoyo

Disposicién de Seddbombs en areas seleccionadas

Seguimiento y Monitoreo

15. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Las actividades son consideradas en un tiempo de ejecucién y posterior seguimiento y
monitoreo con la participacidn de las comunidades y técnicos especializados.



CUADRO 9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

MESES

1|1 1
o]1 2

1|1
3| 4

1
5

Socializacién y capacitacion del Proyecto

Recoleccion de semillas nativas en areas
seleccionadas

Seleccidn de especies y calidad de semilla

Almacenamiento de semillas nativas

Adquisicién de microorganismos efectivos

Elaboracién de Bokashi

Elaboracién de abono organico

Recoleccidn de carbdn

Selecciéon y Recoleccidn de Arcilla

Triturado y tamizado de componentes
estructurales del Seedbombs

Mezclado de componentes

Conformacion de Seedbombs y secado

Verificacidn Analitica de pureza y sanidad
Seedbombs

Embolsado y etiquetado

Almacenamiento de producto final

Disposicién de Seddbombs en areas
seleccionadas

Seguimiento y Monitoreo

16. COADYUVANTES

Para realizar este proyecto se tiene como socia/beneficiarias a las mujeres indigenas chiquitanas
organizadas en la CNAMIB, que seran las que abran las puertas a que los territorios y
lugarefios/as puedan recibir y ser parte activa del mismo.

Dicho proyecto cuenta con el Respaldo Principal de la CAMARA FORESTAL DE BOLIVIA—-CFB A
través de Lic. Jorge Avila como Gerente General.

Asi también se suman con el apoyo institucional las diferente Instituciones representadas y

mencionadas a continuacion:




Lic. Julio Kempff Suarez

Gerente General

FEDERACION DE EMPRESARIOS PRIVADOS DE SANTA CRUZ — FEPSC
Lic. Edilberto Osinaga

Gerente General

CAMARA AGROPECUARIA DEL ORIENTE — CAO

Ing. Luis Alberto Alpire

Secretario de Desarrollo Productivo

GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DEL SANTA CRUZ
Lic. Daniel Velasco

Gerente General

CAMARA DE INDUSTRIA, COMERCIO, TURISMO Y

SERVICIOS DE SANTA CRUZ — CAINCO

Ing. Javier Arze

Gerente General

CAMARA DE LA CONSTRUCCION DE SANTA CRUZ - CADECOCRUZ
Ing. José Luis Llanos

Presidente

COLEGIO DE INGENIEROS AGRONOMOS DE BOLIVIA

Ing. Richard Paz

Presidente

ASOCIACION DE PILOTOS DE FUMIGACION AEREA

Lic. Lorgio Arano Suarez

Gerente General

APIA

Lic. Claribel Aparicio

Gerente General

AMCHAM

Lic. José Rivero

Especialista en Asuntos Comerciales

EMBAJADA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA EN BOLIVIA



Ing. Yussef

Akly

Gerente General

CAMARA BOLIVIANA DE HIDROCARBUROS Y ENERGIA - CBHE

Dra. Claudia Gutiérez

Directora

FUNDACION AMIGOS DE LA NATURALEZA — FAN

FUNDACION FUNDEFOREST
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17. PRESUPUESTO

ACTIVIDADES DELPROYECTO CON PRESUPUESTO

ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD COSTO Bs. TIEMPO (CONSIDERAR 24 MESES) REQUERIMIENTOS
Socializacion y capacitacion del eA:E;lz: de ambiente
Proyecto TALLERES 7000| Bs.  168,000.00 refrigerio
Recoleccion de semillas nativas Personal (comunarios)
en areas seleccionadas JORNALES 8000 Bs.  192,000.00 técnicos

Seleccion de especies y calidad Técnicos

de semilla UNIDAD/ ESPECIE 400000.00| Bs. 87,620.25 comunarios
Almacenamiento de semillas Infraestructura y
nativas AILQUILER 3500.00| Bs.  87,620.25 equipamiento
Adquisicion de microorganismos

efectivos Litros 3333.00| Bs. 1,000.00 material de transporte
Haboracion de Bokashi KG 4444.40| Bs. 10,952.22 materiales
Haboracion de abono organico |(KG 11111.11) Bs.  20,882.56 materiales
Recoleccion de carbon KG 1111.10( Bs. 30,182.54 materiales

Seleccion y Recoleccion de

Arcilla KG 3333.30| Bs. 1,070.75 materiales

Triturado y tamizado de

componentes estructurales del

Seedbombs KG 19999.91] Bs. 6,579.00 equipamiento
Mezclado de componentes KG 20000.00( Bs. 6,082.00 equipamiento
Conformacioén de Seedbombs y equipamiento y
secado PIEZAS 200000.00( Bs. 20,157.14 materiales menores
Verificacion Analitica de pureza

y sanidad Seedbombs PIEZAS 200.00[ Bs. 1,200.00 analisis de laboratorio
Embolsado y etiquetado PIEZAS 1000.00( Bs. 13,000.00 materiales
Almacenamiento de producto Infraestructura y

final PIEZAS 2000.00 Bs.  48,000.00 equipamiento
Disposicion de Seddbombs en

areas seleccionadas PIEZAS/ SUPERFICIE transporte y personal de apoyo
Sueldo Personal PERMANENTE | DIRECTORES 40000.00( Bs.  960,000.00

Se guimiento y Monitoreo GLOBAL 10000.00| Bs.  240,000.00 transporte y personal de apoyo
GRAN TOTAL Bs. 1,894,346.71

GRAN TOTALusd USD 272,176.25




18. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Durante la fase 1 no plantean riesgos a la seedbomb, tampoco sufrira dafios en el
transporte, ni en cargado. La Seedbomb solamente comenzara su proceso el tiempo al
ser sometidos a factores ambientales como humedad, sol, donde logra un deterioro
progresivo hasta que se rompe liberando las sustancias necesarias para su
germinacion.

- Lo importante de este proyecto es contribuir a la conservacién ambiental y a su
cuidado, por lo que todos debemos tomar conciencia de lo importante que sera este
despliegue de esfuerzos.

- Laevaluacion se realizara durante el proceso, ejecucion y término del proyecto
utilizando indicadores de evaluacidn pertinentes.

- Gracias a la realizacidn del proyecto se podra conocer y poner en practica las técnicas
de sembrado aéreo de seedbombs y mantenimiento de los arboles nativos.

- El proyecto permitira fortalecer las relaciones interpersonales entre las naciones.

- Larealizacion del proyecto estimulara la capacidad creativa del ciudadano, asi como
también fortalecera el valor solidario en cada uno de los bolivianos.

- Esrecomendable que una vez finalizado el proyecto se designe un presupuesto a la
difusién audio visual del mismo y al mantenimiento de la siembra.

- Esindispensable que se oriente a la comunidad a través de talleres o charlas para el
cuidado y proteccién de las dreas verdes, una vez finalizado el proyecto.

- Proteccidon de sus fuentes de agua, en las cuencas del municipio.

- Salvaguardar especies silvestres respetando la zonificaciéon del municipio y grado de
afectacién por los incendios forestales

- Contribuir al proceso de restauracién para recuperar las especies maderables, frutales
silvestres, entre otros.

- Coadyuvar con las autoridades competentes en la proteccidn de areas productivas
mediante técnicas amigables al medio ambiente. Como ser la implementacion de
barreras vivas.



ANEXOS
1.

COSTO DE SEMILLAS

Las semillas se recolectan por comunidades organizadas en el area de la Chiquitania.
Estas se cosechan al final de la temporada de fructificacion, y se procesan inmediatamente
para garantizar mayor viabilidad a la semilla.

El proveedor requiere una semana para movilizar a los comunarios para la recoleccion y
un mes para la recolecta y procesamiento.

N Nombre comiin |Nombre cientifico Semillas/ kg (Costo por kilo
1|Cuchi Astronium urundeuva 15,000 250

2|Roble Amburana caetensis 1,000 250
3|¥esquero blanco |Cariniana ianeirensis 5,000 230

4| Toco Enterolobium contortisiliquum 1,200 170

5|Curupau Anadenanthera colubrina 6,000 170

6|Sirari peltogyne sp. 3,500 200

7[Soto Cschinopsis brasilensis 5,000 220

[ Semillas de especies frutales nativas del bosque seco chiquitano para fauna silvestre |
8|Almendra chiquitaiDipterix alata 500 250
9|Isotohubo Sapindus saponaria 1,300 200
10{Mochocho Fugenia dysenterica 1,000 220

Debido a que las temporadas de fructificacion varian entre especies, se calcul6 el costo
de semilla en un promedio de las semillas seleccionadas para esta fase y la disponibilidad.
Se realizo un analisis sobre las especies que se encuentran en temporada de cosecha en el
periodo del proyecto y se envid al proveedor para cotizar el costo por kilogramo de

semilla.



Descripcion Cantidad Unidad

Promedio

semillas por 3,950.00 | semillas/kg

especie

Costo

promedio 280.80 bs/kg

Bs.

Semillas en .

20t de 1,200,000.00 | &/ semilla
promedio

proyecto

kg prome dio kgde

en proyecto 303.80 | semilla

de 20t promedio

2. COSTO DE ABONO ORGANICO

El abono utilizado, Bio-Abono, es tratado con microorganismos para eliminar
patogenos que podrian afectar la germinacion de la semilla.

La descarga se realiza con 2 personas durante 2 horas debido al alto porcentaje de
humedad.

El abono requiere procesamiento adicional de molienda y secado para el uso en semillas

recubiertas.

Descripcion Cantidad Unidad
Costo abono organico 8.00]USH
56.00|bs/t
Costo transporte 2,800.00 [bs/viaje
Cantidad transportada 34,000 (kg
Peso seco por tn 70%| %
Tratamiento de EM 14.00|bs/t
Apoyo de descarga 42 .44|bs/trabajo
Costo de abono tratado 5,222.44 |bs/camion
Procesado 1.50|bs/kg
Costo por kilo seco 1.7|bs/kg

3. COSTO DE BOKASHI

Descripcion
Costo por kilo

Cantidad Unidad
Bs/kg

Capacidad por bolsa 40

kg/bolsa

80.57

Costo por bolsa

Bs/bolsa




4. COSTO DE ARCILLA

Descripcion Cantidad Unidad
Capacidad por camion cubos
Peso por cubo 1900|kg
Costo con transporte 2000|bs/camion
Costo por kilo 0.21|bs/kg

5. COSTO DE CARBON

Descripcion Cantidad Unidad
Peso aprox por bolsa kg
Costo promedio 18.00 |bs/bolsa
Costo de transporte 10.00 |bs
Bolsas por viaje 30.00 [bolsas
Costo de procesamiento 2.33 |bs/kg
costo por kg 3.45|bs/kg

6. COSTO DE MICROORGANSMO EFECTIVOS

Descripcion
Costo por litro
Compra minima

Cantidad Unidad
0.91|bs/L
10(L

7. COSTO DE MANO DE OBRA DE FABRICACION DE SEMILLAS

Descripcién Cantidad Unidad
b/hr
Seedbombs en 20t 400000|bolas
Tiempo total H-H 3,333.33 |horas
Costo H-H 10.61|bs/hr

Costo total H-H 35,366.67 |bs/proyecto
Personal disponible 9|personas

Tiempo de armado 120

Tiempo de armado 46.30 |dias




8. COSTO DE MAQUNARIA DE MEZCLA EN SECO

Descripcion Cantidad Unidad
Tiempo de mezclado 0.6|hrs
personal 2|personas
Cantidad preparada 50(kg

Bolas por preparacion 1000|bolas

Costo maquinaria 2.18|bs/hr

Costo MO por hora 10.61|bs/hr

Costo por preparado 7.67|bs/preparado
Bolas en 20 t 400,000 [bolas
Tiempo de preparado 30 |dias
Preparaciones 400 |preparaciones
Costo preparado por 20 t 3,069.07 |bs/proyecto

9. COSTO DE BOLSA DE EMPAQUE

Descripcion Cantidad Unidad
Costo de bolsas 4|bs/bolsa
Pedido minimo 2,000 [bolsas

Costo por pedido 8,000.00 |bs/pedido

10. COSTO DE MANO DE OBRA DE EMBOLSADO



Descripcion Cantidad Unidad

Tiempo por bolsa

bolsas/hr/persona

Personal disponible

2

personas

Bolsas diarias

160

bolsas/dia

Bolsas totales

4000

bolsas

horas trabajadas

400

horas hombre

Dias requeridos

25

dias

11. COSTO DE ETIQUETA

Descripcion

Costo etiquetas
Pedido minimo

Costo pedido minimo

Cantidad Unidadad

unidadades

100|Und/pedido

50|bs/pedido

12. COSTO DE TRANSPORTE DE SEMILLAS RECUBIERTAS AL AREA
DE SIEMBRA

Descripcion Cantidad Unidad

Costo

208.8

Bs/t

Peso transportado

20|t

Costo

4,176.00

bs/viaje

13. COSTO DE SIEMBRA EN AVIONETA

Descripcion
Costo por hectarea
Hectareas sembradas
Costo siembra aerea

Cantidad Unidad

104.4|bs/hectarea

24,11

4.03 |hectareas

2,517,504.78 |bs/20 t

14. COSTO DE ARMADO DE EQUIPO DE DISPERCION DE SEMILLA

Descripcion

Pieza

Cantidad Unidad
12,000.00 |bs/pieza

15. ALQUILER DE AREA DE PROCESAMIENTO

El alquiler del area de procesamiento es en la Granja AA en el km14 doble via la

Guardia, Santa Cruz.



Descripcion

Cantidad Unidad

(0215 (o) [YEIL LT 14,000.00 (bs/mes

16. COSTO DE ALQUILER DE ALMACEN EN AREA DE SIEMBRA

Descripcion

Cantidad Unidad

Costo de alquiler

1,500.00 |[bs/semana

17. COSTO DE ADMINISTRACION Y SUELDOS

Descripcion
Director de proyecto 1
Director de proyecto 2

Supervisor de procesamiento de

semillas recubiertas
Especialista Forestal
Coordinador de patentes

Coordinadora general de proyecto
Coordinadora técnica de proyecto

18. VIATICOS

Descripcion Noviembre Diciembre

Estadia

noviembre diciembre enero

febrero

marzo

2,500.00 | 10,000.00 | 10,000.00 | 10,000.00 | 10,000.00
2,500.00 | 10,000.00 | 10,000.00 | 10,000.00 | 10,000.00
1,000.00 [ 4,000.00 | 4,000.00 | 4,000.00| 4,000.00
2,000.00 | 8,000.00 | 8,000.00 | 8,000.00| 8,000.00
1,750.00 | 7,000.00 | 7,000.00 | 7,000.00| 7,000.00
1,250.00 5000.00 5000.00 5000.00 5000.00
1,250.00 5000.00 5000.00 5000.00 5000.00
Enero Febrero Marzo TOTAL

Alimentacion

Transporte

Combustible

TOTAL

15,000.00 15,000.00
0.00 0.00 0.00] 25,600.00 25,600.00
0.00 0.00 0.00[ 15,225.00 15,225.00
0.00 0.00 0.00[ 3,750.00 3,750.00
0.00 0.00 0.00[ 59,575.00 59,575.00

19. INSUMOS EN 20 TONELADAS DE SEEDBOMBS

Insumo
Carbon

Abono org.

EM
Bokashi

Arcilla

Agua
TOTAL

% humedo

%seco

kg para 20 t seco
en humedo

en seco

1,111.1 1,111.1

40% 56% 11,111.1 11,111.1
12% 0% 3,333.3 -

16% 22% 4,444 4 4,444 4

12% 17% 3,333.3 3,333.3
16% 0% 4,444 4 -

100% 100% 27,777.8 20,000.0




20. ESPECIES NATIVAS DEL BOSQUE CHIQUITANO SECO

. ) . . Indice de

. Frecuencia Abundancia Dominancia
Familia ) ) . valorde
relativa relativa relativa | .
importancia

1§ Acosmium cardenasii Leguminosae
pl Anadenanthera macrocarpa  |Leguminosae 2.95 4.02 8.85 5.27
R] Cacsalpinia pluviosa Leguminosae 2.77 5.2 6.2 4.72
L] Centrolobium microchaete [eguminosae 2.86 3.77 6.51 4.38
5] Machaerium acutifolium Leguminosae 2.95 5 3.8 3.92
(] Piptadenia viridiflora Leguminosae 2.95 3.82 4.29 3.69
gJ Ceiba speciosa Bombaceae 2.86 3.07 4.48 3.47
] Casearia gossypiosperma Flacourtiaceae 2.95 5.33 1.65 3.31
U Neea cf. steimbachii Nyctaginaceae 2.95 4.95 1.38 3.09
(1] Aspidosperma tomentosum  [Apocynaceae 2.86 2.99 2.06 2.64
10l Sweetia fruticosa Leguminosae 2.95 2.12 2.24 2.44
1b] Copaifera chodatiana L[eguminosae 2.58 0.83 3.59 2.34
IR] Aspidosperma cylindrocarpon |Apocynaceae 2.67 2.3 1.05 2.01
Il Simira rubescens Rubiaceae 2.86 1.54 0.63 1.68
| 5] Machaerium scleroxylon L[eguminosae 2.21 0.68 2.14 1.68
([} Tabebuia serratifolia Bignoniaceae 2.12 0.8 2.03 1.65
il Acacia sp. Leguminosae 2.49 0.93 0.38 1.27
1t] Galipea ciliata Rutaceae 2.21 1.24 0.34 1.27
181 phyllostylon rhamnoides Ulmaceae 1.66 0.96 1.14 1.25
/1] Cordia alliadora Boraginaceae 2.58 0.75 0.27 1.2
Al Otras Especies 46.58 12.93 13 24.17
100.0 99.98 100 99.01

Elaboracion: Instituto Boliviano de Investigacion Forestal



21. ESPECIES DE ARBOLES FORESTALES TENTATIVOS PARA
PROYECTO 2019-2020



pecies

Familia

Nombre vulgar

Tipo de

Epoca de
dispercion fructificacion dispercion

Epocade Frecuencia

(arb/ha)

Especie

frecuente?
(frecuencia>0.25)

Indice de
valor de
importancia

Dominancia
relativa

(| Anadenanthera macrocarpa|Mimosaceae  |Curupau Gravedad |Mar-Sep Jul-Oct 16.07 si 8.85 527
7| Aspidosperma rigidum Apocynaceae |Jichituriqui viento Mar-Sep Sep-Nov 5.53 si - -
&) Astronium urundeuva Anacardiaceae [Cuchi Viento Ago-Oct Oct 5.08 si - -
_]Caesalpinia Pluviosa Mimosaceae  [Momoqui explosiva  |Mar-Sep Ago-Nov 9.11 si 6.2 4.72
<) Cariniana ianeirensis Lecythidaceae |Yesquero Blanco |Viento May-Sep Oct - - -
(5| Cecropia concolor Cecropiaceae  |Ambaibo Animal Oct-Mar Feb-Mar - - -
74 Copaifera chodatiana Caesalpinaceae |Sirari Gravedad |Mar-Sep Jul-oct 2.7 si 3.59 234
-] Gallesia integrifolia phytolacaceae [Ajo ajo viento May-Sep Oct-Nov - - -
|Hymenaea courbaril Caesalpinaceae |Paquio Gravedad |Jul-Oct Oct-Nov - - -
(['Myrcianthes spp. Myrtaceae Sahuinto Animal Ene-Feb Feb - - -
(k| Shinopsis brasiliensis Anacardiaceae |Soto viento Ago-Sep Sep 2 si - -
{7)Spondias mombin Anacardiaceae |Azucaro Animal Ene-Feb Feb - - -
(k)] Sweetia fructicosa Fabaceae Mani viento Oct Oct-Nov - 2.24 2.44




22. ABUNDANCIA DE BRINZALES DESPUES DE ESCARIFICACION DE

SUELOS
Especies 4 meses 12 meses 4 aios 6 afos
Abundancia Es/NEs Abundancia  Es/Nes Abundancia Es/Nes Abundancia Es/Nes
relativa relativa relativa relativa

Ampelocera ruizii 9.4 0.1 6.3 0.3 9.1 0.3 10.0 0.5
Aspidosperma cylindrocarpon 0.3 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.2 0.0
Batocarpus amazonicus D9 0.6 2.1 12 2.8 0.9 3.2 0.9
Caesalpinia pluviosa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 2.0 0.3 3.0
Calycophyllum spruceanum 17.9 117 28.8 9.7 1724 12.6 9.5 16
Cariniana domestica 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.2 0.0
Cariniana estrellensis 0.6 1.0 0.6 0.9 0.8 0.5 0.5 0.4
Cariniana ianeirensis (:3 0.0 0.4 0.7 0.3 0.4 0.5 0.3
Cedrela fissilis 0.3 1.0 0.1 2.0 0.1 1.0 0.0 0.0
Ceiba pentandra 03 0.0 0.6 1.0 0.2 0:3 0.2 1.0
Centrolobium microchaete 4.8 2.4 155 5:9 1.6 16.0 1:3 7.0
Cordia alliodora 0.3 0.0 0.2 155 0.5 2.0 0.5 Z:5
Ficus boliviana 21 13 2.4 151 1.4 11 0:2 2.0
Gallesia integrifolia £S5 0.8 24.5 8.1 30.1 358 16.5 3.0
Hura crepitants 2.1 0.4 0.8 0.4 0.9 0.5 1.9 0.8
Hymenaea courbaril 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0
Maclura tinctoria 027 188 8.7 225 10.4 231 12.5 2.9
Pouteria nemorosa 2. 71 0.2 1.1 0.2 1.4 0.3 24 0.7
Pseudolmedia laevis 10.0 0.8 4.6 0.5 5.4 Q:7 29.2 Bi/.
Pterogyne nitens 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 0.0 0.0
Schizolobium amazonicum 212 6.0 5.7 2.4 3.6 2.9 2.2 11572
Spondias mombin 7.6 8.8 4.2 1.8 5.1 1.0 1.4 11
Sweetia fruticosa 0.3 0.0 0.6 143 0.3 10 0:5 1145
Swietenia macrophylla 0.3 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.2 0.0
Tabebuia serratifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Terminalia oblonga 0.9 0.5 6.0 0.6 8.4 3.4 6.8 2.4
Total 100 2 100 2.6 100 Liid 100 25

Elaboracion: Instituto Boliviano de Investigacion Forestal (IBIF)

23. HISTORICO DE AREAS QUEMADAS EN BOLIVIA 2001-2018

Areas quemadas

Historico de dreas quemadas para Bolivia (2001 - 2018) 2001 2.366.775
. ) 2002 4.981.625

§ 12 Areas quemadas 2003 3.035.425
= 2004 6.984.425
o 10 2005 6.201.575
< 2006 5.068.975
° 8 2007 5.267.400
o 2008 3.458.900
S 6 2009 2.267.000
= 2010 10.046.000
E 2011 3.549.950
v 4 2012 2.926.075
Y 2013 1.886.400
€ 2 2014 1.199.875
o 2015 2.515.825
70 R
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Fuente: Fundacién Amigos de la Naturaleza



